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AVERTISSEMENT

Toute exploitation, totale ou partielle, des informations de cette fiche devra au minimum étre constamment
accompagnée de la référence compléete de la déclaration d’origine : « titre complet, date d’édition, adresse de
I'émetteur » qui pourra remettre un exemplaire authentique.
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AVANT PROPOS

Le cadre utilisé pour la présentation de la déclaration environnementale et sanitaire du Placomur®@Maison

Performance 4.75-13+140 est la Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire élaborée par 'AIMCC
(FDE&S version 2005).

Ce document a pour objectif de fournir l'information environnementale et sanitaire d’'un metre carré de

Placomur®Maison Performance 4.75-13+140

Il constitue un cadre adapté a la présentation des caractéristiques environnementales et sanitaires des produits de
construction conformément aux exigences de la norme NF P 01-010 et a la fourniture de commentaires et
d’'informations complémentaires utiles dans le respect de I'esprit de cette norme en matiére de sincérité et de
transparence (NF P 01-010 § 4.2).

Ces informations correspondent aux données nécessaires au choix de produits de construction en considérant les
caractéristiques environnementales et sanitaires des produits dans le cadre d’une évaluation environnementale de
batiment dans une démarche HQE®.

Un rapport d’accompagnement de la déclaration a été établi, il peut étre consulté, sous accord de confidentialité,
au siége de PLACO.

Producteur des données (NF P 01-010 § 4).
Les informations contenues dans cette déclaration sont fournies sous la responsabilité de PLACO selon la horme
NF P 01-010 § 4.6).

GUIDE DE LECTURE

Exemple de lecture : -9,0 E -03 =-9,0 x 10-3

Les régles d’affichage suivantes s’appliquent :

- Lorsque le résultat de calcul de I'inventaire est nul, alors la valeur zéro est affichée.

- Toutes les valeurs, sauf celles qui sont nulles, seront exprimées avec 3 chiffres significatifs.

- Pour chaque flux de l'inventaire, les valeurs permettant de justifier a au moins 99,9 % la valeur de la colonne «
total » sont affichées ; les autres, sauf celles qui sont nulles, sont masquées.

Note :

(1) L’usage du produit isolant a pour objet la réduction de consommation d’énergie et la réduction des
émissions qui en découlent durant I'étape « de vie en ceuvre ». Les derniéres colonnes a droites
représentent I'« évitement da a l'isolant ». Lorsque le signe « - » apparait dans les valeurs numériques, il
est la conséquence de la différence entre les flux de I'ICV et ceux de I'évitement d{ a l'isolant. Les
résultats sont présenté pour le total Cycle de vie : pour la Durée de Vie Type et rapporté a I'annuité. Le
calcul de I'évitement d0 a I'isolant est présenté en annexe.

(2) N/A: non applicable

(3) “Métaux non spécifiés” : les flux de cette ligne ne doivent pas étre cumulés avec les lignes de flux
particuliéres a chacun des métaux.

(4) “Matiéres récupérées” : cela comprend les déchets matiere de ligne récupérés car ils sont réintroduits dans
le cycle de fabrication comme des matieres.

(5) PSE : polystyréne expansé
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| 1. Caractérisation du produit selon NF P 01-010 § 4.3

.
Assurer une fonction de doublage, isolation et parement de finition, sur un m2 de mur intérieur en béton ou en i
maconnerie, sous forme de complexe rigide d’épaisseur 13+140 mm, de résistance thermique R=4.75 m2.K/W, |
destiné a recevoir tout type de finition, pendant une annuité et sur une durée de vie typique de 50 ans. :

4

e A
: Le produit étudié est le Placomur®Maison Performance 4.75-13+140: |
Doublage thermique (plaque de platre de 13 mm d’épaisseur + PSE 140 mm d’épaisseur) i
La principale fonction du produit est I'isolation thermique. La résistance thermique du produit est égale a 4.75 i
F m2.K/W. i
Masse de la plague de platre : 10.2 kg/m?2 i
Masse de PSE : 2.03 kg/m?
| Masse de colle vinylique utilisée : 0.108 kg/m?2 i
La durée de vie typique est de 50 ans.
Elle est justifiée par notre retour d’expérience et au travers des DTU et avis techniques qui indiquent que les
| performances de ces ouvrages se maintiennent dans le temps. Cette durée de vie typique de 50 ans correspond a |
| une durée de vie moyenne actuelle de I'habitat (logements collectifs, maisons individuelles en France). |
Les produits utilisés pour ’emballage sont :
' Masse de film en Polyéthyléne: 18.27 g/m2 i
- Masse de cale en PSE: 50.75 g/m?
Les produits complémentaires (nature et quantité) pour 1m2 de plaque pour la mise en ceuvre i
i sont: |
La mise en ceuvre des complexes de doublage peut se faire par collage ou par fixation mécanique indirecte.
| Pour la réalisation de cette fiche, nous retiendrons la mise en ceuvre par collage. |
Masse de mortier adhésif (MAP) : 1.8 kg/ m?2 i
- Masse d’enduit : 346 g/m?
| Quantité de bande a joint : 1,30m linéaire/m2 (soit 9,1g/m2) |
 Le taux de chutes lors de la mise en ceuvre est de : 5 %
Entretien (y compris remplacement partiel éventuel) : Pas d’entretien ni de remplacement.
i 4
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2 Données d’inventaire et autres données selon NF P 01-010 8§ 5 et
commentaires relatifs aux effets environnementaux et sanitaires du
produit selon NF P 01-010 § 4.7.2

Les données d’inventaire de cycle de vie qui sont présentées ci-aprés ont été calculées pour I'unité
fonctionnelle définie en 1.1 et 1.2

Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

2.1.1 Consommation de ressources naturelles énergétiques et indicateurs
énergétiques (NF P 01-010 § 5.1.1)

Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT
Consommation de ressources naturelles énergétiques
Bois kg 0.00244 0 0.00260 0.130
Charbon kg 0.00830 0 0.00835 0.418
Lignite kg 0.00171 0 0.00172 0.0860
Gaz naturel kg 0.0454 0 0.0466 2.33
Pétrole kg 0.0577 0.00299 0 0.0613 3.07
Uranium (U) kg 1.71 E-06 0 1.75 E-06 8.75 E-05
Indicateurs énergétiques
Energie Primaire | 5.38 0.131 0 5.60 280
Totale
Energie MJ 0.0820 0 0.0882 441
Renouvelable
Energie Non MJ 5.28 0.131 0 5.50 275
Renouvelable
Energie procédé MJ 3.32 0.131 0 3.55 177
Energie matiere MJ 2.05 0 2.06 103
Electricité kWh 0.0831 0 0.0852 4.26

i Commentaires relatifs a la consommation _de ressources naturelles

énergétiques et aux indicateurs

énergétiques

87% pour la production de bille de polystyrene expensable
. 13% pour la production de la plaque de platre

L’énergie primaire totale est essentiellement utilisée pour la phase de production dont :

Les indicateurs énergétiques doivent étre utilisés avec précaution car ils additionnent des énergies d’origine
différentes qui n’ont pas les mémes impacts environnementaux (Se référer aux flux élémentaires)
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5.1.2)

2.1.2 Consommation de ressources naturelles non énergétiques (NF P 01-010 §

Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

Unités | Production | Transport '\:rlesu?/reen :Qﬁverr; Fin de vie Total cycle de vie
Flux annaits | | ADVT
Antimoine (Sh) kg 0 0 0 0 0 0 0
Argent (Ag) kg 1.30 E-10 0 1.40 E-10 6.99 E-09
Argile kg 0.000173 0 0.000223 0.0111
Arsenic (As) kg 0 0 0 0 0 0 0
Bauxite (Al203) kg 3.19 E-05 8.72 E-08 0 3.25 E-05 0.00162
Bentonite kg 5.96 E-06 0 6.16 E-06 0.000308
Bismuth (Bi) kg 0 0 0 0 0 0 0
Bore (B) kg 2.36 E-07 0 0 0 0 2.36 E-07 1.18 E-05
Cadmium (Cd) kg 0 0 0 0 0 0 0
Calcaire kg 0.00446 0 0.00446 0.223
S r?wa(tlsladzecos) kg 0 0 0 0 0 0 0
ggt'g;‘i’lzfnd(im) kg 5.19 E-05 0 5.19 E-05 0.00260
gg;‘;;ﬁe{ﬂzm) kg 0.000189 0 0.000195 0.00974
Chrome (Cr) kg 7.06 E-09 0 7.54 E-09 3.77 E-07
Cobalt (Co) kg 0 0 0 0 0 0 0
Cuivre (Cu) kg 7.64 E-06 0 7.64 E-06 0.000382
Dolomie kg 2.68 E-06 0 2.68 E-06 0.000134
Etain (Sn) kg 0 0 0 0 0 0 0
Feldspath kg 3.04 E-08 0 0 0 0| 3.04E-08 1.52 E-06
Fer (Fe) kg 0.000231 0 0.000238 0.0119
[(:lfé,rol\mw e,mc?;a(r)\?es)e kg 1.28 E-08 0 1.28 E-08 6.40 E-07
Fluorite (CaF2) kg 6.04 E-07 0 0 0| 6.04E-07 3.02 E-05
Granite kg 4.92 E-10 0 0 0 0| 4.92E-10 2.46 E-08
Gravier kg 1.84 E-05 2.17 E-06 0 2.11 E-05 0.00106
Gypse kg 0.205 0 0 0.250 12.5
Lithium (Li) kg 0 0 0 0 0 0 0
anns | I O O )
Magnésium (Mg) kg 1.11E-11 0 0 0 0| 111E-11 5.55 E-10
Manganése (Mn) kg 3.00 E-09 0 3.24 E-09 1.62 E-07
Mercure (HQ) kg 8.48 E-10 0 0 0 0| 848E-10 4.24 E-08
Molybdéene (Mo) kg 0 0 0 0 0 0 0
Nickel (Ni) kg 1.10 E-06 0 1.10 E-06 5.52 E-05
Nitrate de sodium kg 3.32E-11 0 0 3.32E-11 1.66 E-09
?I\Jli;i,rllee)ZSi 04, ore)| X 1.35 E-07 0 1.36 E-07 6.79 E-06
PLACO - Placomur®Maison Performance 4.75-13+140 7/26
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Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT
Or (Au) kg 0 0 0 0 0 0 0
Palladium (Pd) kg 0 0 0 0 0 0 0
Platine (Pt) kg 0 0 0 0 0 0 0
Plomb (Pb) kg 3.16 E-08 0 3.23 E-08 1.61 E-06
Pyrite kg 4.28 E-05 0 4.62 E-05 0.00231
Quartzite kg 7.54 E-23 0 0 7.54 E-23 3.77 E-21
Rhodium (Rh) kg 0 0 0 0 0 0 0
Rutile (TiO2) kg 3.10 E-32 0 0 0 0 3.10 E-32 1.55 E-30
Sable kg 2.84 E-05 0 3.00 E-05 0.00150
Silice (SiO2) kg 0 0 0 0 0 0 0
Soufre (S) kg 1.11 E-05 0 1.14 E-05 0.000572
Sulfate de Baryum
(Ba SO4) kg 2.68 E-05 0 2.89 E-05 0.00144
Titane (Ti) kg 2.96 E-10 0 0 0 0 2.96 E-10 1.48 E-08
Tourbe kg 3.56 E-05 0 0 0 0 3.56 E-05 0.00178
Tungsténe (W) kg 0 0 0 0 0 0 0
Vanadium (V) kg 0 0 0 0 0 0 0
zZinc (Zn) kg 1.22 E-05 0 1.22 E-05 0.000608
Zirconium (Zr) kg 0 0 0 0 0 0 0
Matiéres premieres
végétales non kg 0.000398 0 0 0 0 0.000398 0.0199
spécifiées avant
Matiéres premieres
animales non kg 0 0 0 0 0 0 0
spécifiées avant
Produits
intermédiaires non kg 0.000313 0 0.000350 0.0175
remontés (total)

Commentaire relatif a la consommation de ressources naturelles non énergétiques :

En quantité, la principale ressource non énergétique consommeée est le gypse naturel nécessaire pour la fabrication
de la plaque de platre qui représente plus de 98% des ressources naturelles non énergétiques consommeées.
Néanmoins, selon le Bureau des Mines américain, étant donné la taille des gisements de gypse existant dans le
monde, le gypse n’est pas considéré comme étant une ressource non renouvelable.

Les consommations sont des consommations indirectes provenant d’étapes secondaires telles que la production
d’électricité, I'extraction du pétrole et du gaz naturel pour la production du polystyréne expansible.
Les consommations des autres ressources non énergétiques sont trés faibles comparées a celle des ressources

énergétiques.
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2.1.3 Consommation d’eau (prélevements) (NF P 01-010 8 5

Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
oceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT

Eau : Lac litre 0.151 0 0 0 0 0.151 7.54
Eau : Mer litre 0.0213 0 0.0213 1.06
Eau : Nappe litre 0.270 0 0.270 135
Phréatique
Eau: Origine non | ;. 0.314 0.0124 0 0.339 16.9
Spécifiée
Eau: Riviere litre 0.0280 0 0.0280 1.40
Eau Potable litre 0.139 0 0.139 6.95
(réseau)
Eau Consommee litre 0.922 0.0124 0 0.947 474
(total)

de production :

la fabrication

. pour la production de matiéres premieres entrantes dans
PSE.
. par le site de production (pour I'expansion des billes PSE avec de la vapeur d’eau)

La consommation d’eau totale sur toute la DVT est égale a 47.4 litres. Elle est essentiellement utilisée pour la phase

des

Commentaires relatifs a la consommation d’eau (prélévement) :

produits

2.1.4 Consommation d’énergie et de matiére récupérées (NF P 01-010 § 5.1.4)

Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Clux Par Pour toute
annuité laDVT
Energie Récupérée | MJ 0.000548 0 0 0 0 0.000548 0.0274
!\/Ianere Récuperée kg 0.134 0 0.134 6.70
: Total
M:éli(ee:e Récuperee kg 1.58 E-05 2.48 E-06 0 1.88 E-05 0.000941
!\/Iatler_e Récupéree kg 0 0 0 0 0 0 0
: Aluminium
Matiere Récupérée
: Métal (non kg 0 0 0 0 0 0 0
spécifié)
!\/Ia'ue.re Récupéree kg 0.00930 0 0 0 0 0.00930 0.465
: Papier-Carton
!\/Ia'uer_e Récupéree kg 0 0 0 0 0 0 0
. Plastique
!\/Ia_uere Récupéréee kg 0 0 0 0 0 0 0
: Biomasse
!\/Iatler_e Récupéree kg 0 0 0 0 0 0 0
: Calcin
Matere Recuperee. |, 1.78 E-05 0 0 0 0| 178E-05 0.000892
: Minérale
PLACO - Placomur®Maison Performance 4.75-13+140 9/26
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Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT
Matiere Recuperee | | 0.125 0 0 0 0 0.125 6.23
: Non spécifiée

Commentaires relatifs aux Consommation d’énergie et de matiére récupérées :

PSE).

Le carton utilisé pour la surface de la plaque de platre est fabriqué a partir de papier/carton recyclé qui est ainsi la
principale matiére récupérée.

Par ailleurs, lors de la production des produits PSE il y a récupération de déchets d’emballage en PSE (2% de
polystyréne recyclé qui rentre directement en tant que matiére premiére lors de la phase de production de produits

2.2.1 Emissions dans I’air (NF P 01-010 § 5.2.1)

Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

Mise en

Vie en

Unités | Production | Transport Fin de vie Total cycle de vie
cuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT
Hydrocarbures 9 0.214 0 0.214 10.7
(non spécifiés)
Hydrocarbures
(non spécifiés, g 1.98 0.0339 0 2.02 101
excepté méthane)
HAPa (non g 0.000233 0 0.000233 0.0117
spécifiés)
Méthane (CH4) g 1.40 0.0133 0 1.42 70.8
Composés
organiques volatils
(par exemple, g 0.0132 0 0 0 0 0.0132 0.659
acétone, acétate,
etc.)
Dioxyde de
Carbone (CO2) o] 182 9.74 0 197 9854
Monoxyde de
254 .0252 2 14.
Carbone (CO) g 0.25 0.025 0 0.285 3
Oxydes d'Azote
(NOx en NO2) g 0.338 0.115 0 0.478 23.9
Protoxyde d'Azote
(N20) g 0.00159 0.00125 0 0.00309 0.155
Ammoniaque
(NH3) g 0.00472 0 0.00474 0.237
Poussiéres (non 9 0.0701 0.00666 0 0.0784 3.92
spécifiées)
Oxydes de Soufre
(SOx en SO2) g 0.692 0.00424 0 0.699 349
Hydrogéne
Sulfureux (H2S) g 0.000331 0 0.000352 0.0176
Hydrogéne g 0.00251 0 0.00251 0.125
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Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT
Acide
Cyanhydrique g 6.75 E-07 0 6.86 E-07 3.43E-05
(HCN)
Acide
phosphorique g 0 0 0 0 0 0
(H3PO4)
Composeés chlorés 9 3.79 E-07 0 3.83 E-07 1.92 E-05
organiques (en CI)
Acide
Chlorhydrique g 0.00477 0 0.00481 0.240
(HCI)
Acide Sulfurique g 5.46 E-07 0 5.54 E-07 2.77 E-05
Bore g 0.000138 0 0.000139 0.00693
Composés chlorés
inorganiques (en g 6.99 E-05 0 6.99 E-05 0.00350
Cl)
Composés chlorés
non spécifiés (en g 2.92 E-05 0 2.92 E-05 0.00146
Cl)
Composes fluores 9 289E-06|  6.08E-07 0 3.62 E-06 0.000181
organiques (en F)
Composés fluorés
inorganiques (en g 0.000218 0 0.000220 0.0110
F)
Composés
halogénés (non g 5.76 E-05 0 5.79 E-05 0.00289
spécifiés)
Composés fluorés
non spécifiés (en g 0 0 0 0 0 0
F)
Métaux (non 9 0.0384 0 0.0384 1.92
spécifiés)
Antimoine et ses g 154 E-06 0 1,54 E-06 7.71E-05
composeés (en Sb)
Arsenic et ses g 5.79 E-06 4.50 E-08 0 5.86 E-06 0.000293
composeés (en As)
Cadmium et ses 9 106E-05|  248E-07 0 1.09 E-05 0.000546
composeés (en Cd)
Chrome et ses 9 0.000121 0 0.000121 0.00606
composés (en Cr)
Cobalt et ses 9 108E-05|  111E-07 0 1.10 E-05 0.000548
composés (en Co)
Cuivre et ses 9 194E-05|  167E-07 0 1.96 E-05 0.000979
composés (en Cu)
Etain et ses 9 7.16 E-08 0 7.20 E-08 3.60 E-06
composeés (en Sn)
Manganese et ses 9 5.33 E-06 0 5.63 E-06 0.000282
composeés (en Mn)
Mercure et ses 9 9.88E07|  5.68E-09 0 1.01 E-06 5.07 E-05
composés (en Hg)
Nickel etses 9 0.000405 |  2.21E-06 0 0.000408 0.0204
composeés (en Ni)
Phosphore g 5.44 E-06 0 5.50 E-06 0.000275
Plomb et ses g 341E-05|  B8.14E-07 0 3.52 E-05 0.00176
composés (en Pb)
Selénium et ses g 481E-06|  4.56E-08 0 4.89 E-06 0.000245
composés (en Se)
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Mise en

Vie en

Unités | Production | Transport Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT

Styrene g 0.00182 0 0 0.00182 0.0908
Tellure et ses 9 4,82 E-09 0 0 0 0| 482E-09 2.41 E-07
composeés (en Te)
Zinc et ses 9 0.000148 | 0.000376 0 0.000595 0.0297
composés (en Zn)
Vanadium et ses 9 0000782 |  8.83E-06 0 0.000793 0.0397
composés (en V)
Silicium ,et Ses ) g 0.00192 0 0.00193 0.0963
composés (en Si)

NOTE : Concernant les émissions radioactives, ce tableau devra étre complété dés que la transposition de la
directive européenne Euratom sur les émissions radioactives sera publiée.

Commentaires relatifs aux émissions dans I’air :

Les émissions dans l'air sont majoritairement plus de 98% du dioxyde de carbone (CO,). Elles sont émises
essentielement a I'étape de production (97% liées aux matiéres premieres et aux énergies utilisées) et a I'étape de

transport (3%).

Il N’y a pas d’émissions dans l'air directement associées au process. En effet les émissions de dioxyde de carbone
(CO,), de monoxyde de carbone (CO), d’'oxydes de soufre (SO,) et de poussieres sont uniquement liées a la
combustion des ressources énergétiques.

D’'une fagon générale les émissions atmosphériques associées aux étapes de transport et de fin de vie sont
uniguement dues a la production et a la combustion du gasoil consommé pour le transport.

2.2.2 Emissions dans I’eau (NF P 01-010 § 5.2.2)

Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT
DCO (Demande
Chimique en g 0.104 0.000442 0 0.108 5.42
Oxygene)
DBO5 (Demande
Biochimique en g 0.0161 0 0.0171 0.853
Oxygene a 5 jours)
Matiere en
: 0977 101 :
Suspension (MES) 9 0.09 0 0.10 503
Cyanure (CN-) g 5.71 E-06 6.30 E-07 | 2.14 E-07 0 8.90 E-06 0.000445
AOX (Halogenes
des composes g 583E-06|  6.24E-07| 3.79E-06 0 3.30 E-05 0.00165
organiques
adsorbables)
Hydrocarbures 9 0.0944 0.00454 0 0.103 5.13
(non spécifiés)
(Ce‘:]mN'[;oseS azoes | 0.00295 0.000413 | 9.28 E-05 0 0.00419 0.209
Composés
ohosphorés (en P) | 9 0.0116 0 0.0118 0.591
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Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT
Composes fluorés ) 0.0162 0 0.0166 0.828
organiques (en F)
Composés fluorés
inorganiques (en g 0 0 0 0 0 0 0
F)
Composés fluorés
non spécifiés (en g 0 0 0 0 0 0 0
F)
Composes chlorés | 3.10 E-05 0 312 E-05 0.00156
organiques (en CI)
Composés chlorés
inorganiques (en g 0.810 0.152 0 0.994 49.7
Cl)
Composés chlorés
non spécifiés (en g 0.000768 0 0.000829 0.0414
Cl)
HAP (non g 181E-05|  3.82E-06 0 2.26 E-05 0.00113
spécifiés)
Métaux (non 9 0.0718 0.0122 0 0.0872 4.36
spécifiés)
Aluminium etses | 0.000529 0 0.000565 0.0282
composeés (en Al)
Arsenic et ses 9 172E-06 |  1.24E-07 0 1.94 E-06 9.69 E-05
composeés (en As)
Cadmium etses | 115E-06 |  2.06 E-07 0 1.40 E-06 7.02 E-05
composeés (en Cd)
Chrome et ses 9 0.000396 0 0.000398 0.0199
composeés (en Cr)
Cuivre et ses g 110E-05|  4.20E-07 0 1.16 E-05 0.000581
composeés (en Cu)
Etain et ses g 6.12 E-09 0 6.33 E-09 3.16 E-07
composes (en Sn)
Fer et ses g 0.00337 |  3.70E-05 0 0.00345 0.173
composeés (en Fe)
Mercure et ses 9 540E07|  1.22E-09 0 5.49 E-07 2.75 E-05
composeés (en Hg)
Nickeletses g 104E-05|  7.14E-07 0 114 E-05 0.000572
composés (en Ni)
lode g 0.000139 2.94 E-05 0 0.000174 0.00868
Plomb et ses g 213E-05| 170 E-07 0 2.24 E-05 0.00112
composeés (en Pb)
Sulphates etses | 0.0524 0.00155 0 0.0562 2.81
composés
Zinc et ses g 151E-05|  1.25E-06 0 173 E-05 0.000864
composés (en Zn)
Eau rejetée Litre 0.0539 0.000508 0.00849 0 0.0856 4.28
Commentaires sur les émissions dans l’eau :
La production de complexe (PSE + platre) n’induit pas de pollution dans I'eau directement.
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Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute
annuité la DVT

Arsenic et ses g 1.36 E-07 0 147 E-07 7.35 E-06
composeés (en As)
Biocides® g 0 0 0 0 0 0
Cadmium et ses g 6.16 E-11 0 6.64 E-11 3.32 E-09
composeés (en Cd)
Chrome’et ses g 1.71 E-06 0 1.84 E-06 9.20 E-05
composeés (en Cr)
Cuivre et ses g 3.12 E-10 0 3.37 E-10 1,68 E-08
composeés(en Cu)
Etain et ses
composés (en Sn) 9 0 0 ° ° ° °
Huiles g 0.000681 0 0.000735 0.0367
Fer et ses g 2.02 E-06 0 2.18 E-06 0.000109
composés (en Fe)
Plomb et ses g 1.43 E-09 0 1.54 E-09 7.71 E-08
composés (en Pb)
Mercure et ses 9 114 E-11 0 1.23E-11 6.13E-10
composeés (en Hg)
Nickeletses | 4.70 E-10 0 5.07 E-10 253 E-08
composés (en Ni)
Zinc et ses g 5.12 E-06 0 5.52 E-06 0.000276
composeés (en Zn)
Métaux lourds (non g 0 0 0 0 0 0
spécifiés)

& Biocides : par exemple, pesticides, herbicides, fongicides, insecticides, bactéricides, etc.

Commentaires sur les émissions dans le sol :

imputable. Les rejets comptabilisés sont des rejets indirects. lls proviennent d’étapes en amont et en aval tels que

.
Le cycle de vie des complexes de doublage n'engendre pas d’émission dans le sol qui lui soit directement !
la production d’électricité, le raffinage de carburant pour le transport, etc. i

Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

Unités | Production | Transport Mise en | Vie en Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par Pour toute la
annuité DVT

Energie MJ 0.133 0 0 0 0.133 6.66
Récupeérée
Matiere kg 0002693 |  5.23E-08| 0.000190 0 0.002883 0.1441
Récupérée : Total
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Matiere =~ |k 646E-07 |  113E-09 0 6.64 E-07 0.000033
Récupérée : Acier
Matiere kg
Récupérée : 0 0 0 0 0 0 0
Aluminium
Matiére kg
Récupérée : Métal 0 0 0 0 0 0 0
(non spécifié)
Matiére kg
Récupérée : 0 0 0 0 0 0 0
Papier-Carton
Matiere kg
Récupérée : 0 0 0 0 0 0 0
Plastique
Matiere kg
Récupérée : 0 0 0 0 0 0 0
Calcin
Matiére kg
Récupérée : 0 0 0 0 0 0 0
Biomasse
Matiére kg
Récupérée : 0 0 0 0 0 0 0
Minérale
Matiére kg
Récupérée : Non 0.0018 5.12 E-08 0.00019 0 0.0020 0.10
spécifiée

Commentaires relatifs aux déchets valorisés

N/A.

2.3.2 Déchets éliminés (NF P 01-010 § 5.3)
Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.
. . Mise en | Vieen . . .
Unités | Production | Transport Fin de vie Total cycle de vie
ceuvre | ceuvre
Flux Par_ ) Pour toute
annuité la DVT

Déchets kg 0.00287 |  321E-06 0 0.00288 0.144
dangereux
Dechets non kg 0.0055|  206E-06| 00121 0 0.267 0.284 142
dangereux
Déchets inertes kg 0.00440 6.06 E-06 0 0.00446 0.223
Déchets radioactifs kg 1.43 E-05 2.09 E-06 0 1.69 E-05 0.00085

Commentaires relatifs a la production et aux modalités de gestion des déchets

e Les déchets non dangereux que I'on produit sur I'ensemble du cycle de vie sont éliminés en Centre de
stockage de déchets ultime de classe Il.

e Alétape de fin de vie la quantité de déchets non dangereux correspond au produit étudiée. Cette quantité
représente 94% du total des déchets non dangereux produit sur I'ensemble du cycle de vie.

e Les déchets inertes et dangereux proviennent d’étapes en amont et en aval du site de production telles que

la production d’électricité, le raffinage de carburant pour le transport, etc.

Les déchets radioactifs sont dis uniquement a la production d’électricité.

PLACO - Placomur®Maison Performance 4.75-13+140
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3. Impacts environnementaux des de

construction selon NF P 01-010 § 6

représentatifs produits

Tous ces impacts sont renseignés ou calculés conformément aux indications du § 6.1 de la norme NF P01-010, a
partir des données du § 2 et pour l'unité fonctionnelle de référence par annuité définie au § 1.1 et 1.2 de la
présente déclaration, ainsi que pour I'unité fonctionnelle rapportée a toute la DVT (Durée de Vie Typique).

Un guide de lecture des tableaux est disponible page 4.

Valeur de V_alel_,lrde
vio a3 Valeur de I'indicateur pour
N° | Impact environnemental :,lnc!lc’:ateur pour I'indicateur pour toute la DVT avec
unité L P
fonctionnelle toute la DVT gynement dd a
I'isolant
1 | Consommation de ressources énergétiques
Energie primaire totale 5.60 MJ/UF 280 MJ -49 189 MJ
Energie renouvelable 0.0882 MJ/UF 441 MJ -1 800 MJ
Energie non renouvelable 5.50 MJ/UF 275 MJ -47 390 MJ
kg éq. kg éq. kg éq.
2 | Epuisement de ressources (ADP) 0.00223 | antimoine | 0.111 | antimoine -7.65 antimoine
(Sb)/UF (Sh) (Sb)
3 | Consommation d’eau totale 0.947 litre/UF 47.4 litre -6 916 litre
4 | Déchets solides
Déchets valorisés (total) 0.00288 kg/UF 0.144 kg -5.06 kg
Déchets éliminés :
Déchets dangereux 0.00288 kg/UF 0.144 kg -4.05 kg
Déchets non dangereux 0.284 kg/UF 142 kg -9.07 kg
Déchets inertes 0.00446 kg/UF 0.223 kg -35.3 kg
Déchets radioactifs 1.69 E-05 | kg/UF | 0.000845 kg -0.424 kg
5 | Changement climatique 0.227 Ckg ‘| 113 |kgéq.CO,| -109% |kgéq. CO,
»/UF
g | Acidification atmospherique 0.00105 s%ljgﬁ 0.0524 | kgéq. SO, | -2.16 | kgéq. SO,
7 | Pollution de I'air 375 m°/UF 1876 m’ -34 281 m’
8 | Pollution de 'eau 0.118 m*/UF 5.91 m’ - 413 m’
Destruction de la couche d’ozone kg CFC ] .
9 |stratosphérique? 0 éq. 0 kg %Flcl: €Q. 0 kg %Fl? €0.
R11/UF
Formation d’'ozone photochimique kg éq. . )
10 P | 0.000895 | éthyléne/ | 0.0448 | K9€U | o5 | KO€Q
UE éthyléne éthylene
1 Aucune émission de CFC ou HCFC ne ressort de I’analyse du cycle de vie.
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4. Contribution du produit a I’évaluation des risques sanitaires et de la
gualité de vie a I'intérieur des batiments selon NF P 01-010 § 7

e Emissions de COV (Compoosés Organiques Volatils)

| Selon l'arrété du 19 avril 2011 relatif a I'étiquetage des produits de construction ou de revetement de mur ou de sol
' et des peintures et vernis sur leurs émissions de polluants volatils, le produit Placomur®Maison Performance
14.75-13+140 est classé A+ (Rapport No. G11236 du laboratoire EUROFINS).

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

e Radioactivité

Le gypse est un matériau dont la radioactivité naturelle est la plus basse de tous les matériaux de construction
' minéraux. A ce titre, la radioactivité des platres est insignifiante par rapport a la radioactivité naturelle de
| I'environnement.

Mesures de radioactivité effectuées sur du platre par plusieurs laboratoires et niveau de I'index de concentration
d’activité |

Origine du gypse | Laboratoire (1) 576R z(;/:?h 20K 1(*)
a
IRES (FR) 11-19 <3-4,7 22 - 146 < 8’22 -
Gypses naturels INTRON (NL) 6,1 1,7 27 0,04
SCK—CEN
(BE) 9,6 -13 3,9-<7 <30 - <40 <0,08
Gypses de INTRON (NL) 3,8-5,8 <2 <5-<6 <0,03
désulfuration

(*) L'index de concentration d’activité | combine les activités des radioéléments pour tenir compte de leurs
énergies respectives :
| = [CRa226 / 300 Bgkg-1] + [CTh232 / 200 Bgkg-1] + [CK40 / 3000 Bgkg-1]
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La radioactivité naturelle moyenne de la crolte terrestre(2) peut servir de référence pour I'appréciation du niveau
de radioactivité du gypse :

226Ra: 40 Bgkg-1

232Th : 40 Bgkg-1

40K : 400 Bgkg-1

Index | = 0,47

En tenant compte de la fagon dont les matériaux sont utilisés dans le batiment l'index | est corrélable a des
niveaux de dose (2) :

Niveaux de dose 0.3 mSv.a-1 1 mSv.a-1
Matériaux gros ceuvre (p.ex. béton) 1<0.5 | <1
Mgterlaux de recouvrement (p.ex. <2 <6
tuiles, plagues, etc.)

Toutes les produits a base de platre ont un index | nettement inférieur a I'index exigé pour satisfaire le critére de
dose le plus sévére, 0.3 mSv.a-1.

Qualité des données fournies :

(1) Laboratoire IRES (France); Laboratoire SCK-CEN (Belgique); Rapport INTRON R95373: Radioactivité des
matériaux de construction courants, 1996, (en néerlandais)

(2) Rapport 112 de la CE “Radiological Protection Principles concerning the Natural Radioactivity of Building
Materials” , 1999

e Développement de croissances fongiques

i A la date de rédaction de cette fiche, il n’existe pas de méthode normalisée de mesure du développement des

i micro-organismes sur les produits de construction dans les conditions normales d’usage des produits.

i Le développement des micro-organismes est avant tout da a I'excés d’humidité et au manque de ventilation du

i batiment.

i Dans les conditions normales de conception et d’utilisation des batiments, on n'observe pas de développement de
i micro-organismes a la surface des complexes.

r . . ] . ) e Y . . .
i Sans objet car ce produit n’est en contact, ni avec I'eau destinée a la consommation humaine, ni avec les eaux de
I . T . z . .
! ruissellement, les eaux d'infiltration, la nappe phréatique, ni encore avec les eaux de surface.

o B B B . B B B B B B B B B B B o -

e Lisolation des parois contribue a 'augmentation de confort thermique en réduisant les effets de parois
froides qui générent une augmentation de la température intérieure pour y palier.

consommation d’énergie.

e Larésistance thermique du Placomur®Maison Performance 4.75-13+140 est de 4.75 m*.K/W

1
1
1
1
1
1
1
i
1
e Enisolant, a confort égal, on diminue la température intérieure ce qui est source de réduction de
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1

b ————
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i : , i
. Etant destiné a étre recouvert, les panneaux Placomur®Maison Performance 4.75-13+140 ne jouent aucun |
| role vis- a-vis du confort visuel. ;

[emmmmm———————— —

E L’installation du produit dans un ouvrage engendre un évitement d’énergie. Cet évitement est décrit en Annexe Il
| La principale caractéristique impliquée pour I evaluatlon de I'écogestion du batiment est la résistance thermique.
| La résistance thermique du produit est égale 4.75 mZ.K/W.

=1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

. tres souvent au gros ceuvre. Il ne nécessite pas de re pjp_l_a_c_x_em_q ntou d'entretien.
e q
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L’analyse de Cycle de Vie réalisée pour le renseignement de cette fiche a montré que la production de PSE géneére
un évitement de consommation d’énergie, par conséquent d’émission de gaz a effet de serre, ce qui est en accord
avec les réductions d’émissions en France.

Pour exemple :

Une maison de 100 m? non isolée consomme environ 134 000 kWh d’énergie primaire par an et émet 19 tonnes
environ de CO, par an.

Aprés une isolation conforme a la réglementation, sa consommation est réduite de 90 400 kWh d’énergie primaire
par an et ses émissions de CO, réduites de 13,6 tonnes par an.

| .
| |
. L'utilisation de produits recyclés pour la fabrication de PSE diminue le besoin en ressources naturelles. '
' En conséquence I'impact relatif & leur mise en décharge en sera diminué. i
' Par ailleurs, I'utilisation de produits recyclés pour la fabrication de platre permet de réduire I'extraction de matiéres !
| premiéres gypse méme ci ce dernier n’est pas considéré comme ressources non renouvelables du fait des trés i
nombreux gisements existants dans le monde.
| |
| .

L’isolation des batiments permet tout en augmentant le confort de réduire considérablement les besoins de |
chauffage et par voie de conséquence la consommation énergétique des batiments chauffés ou climatisés ainsi '
gue la pollution qui y est corrélée. i
Les émissions d’'un batiment isolé conformément & la réglementation en matiére d’efficacité énergétique sont 4 fois !
inférieures a celle d’'un batiment non isolé. C’est le cas notamment des émissions de CO,.

1

1

E_ Les déchets de plaque de platre et de plaque de PSE sont recyclables mais une fois collé, le complexe PSE n’est |
! pas recyclable pour le moment. i
' Les déchets sont donc mis en centre de stockage de classe 2, conformément & la directive européenne sur la mise !
' en décharge. i
Selon le catalogue européen des déchets, les déchets de chantiers de doublage sont classés en rubrique 17 06
1 04. |
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6 Annexe : Caractérisation des données pour le calcul de I'inventaire de
Cycle de Vie (ICV)

Cette annexe est issue du rapport d’accompagnement de la déclaration (cf. Introduction)

Description des flux pris en compte dans le cycle de vie du produit.

6.1.1 Etapes et flux inclus

La modélisation de I'étape de production prend en compte :

e Le site de production (consommation de matiéres premieres, énergie, rejets eau et air, déchets).

e Les productions et le transport des matiéres premiéres (bille de PSE, plaque de platre).

e La production d’électricité et la production et combustion des autres combustibles (gaz naturel et GPL).
e Le traitement des déchets d’emballage et de production.

Transport

La modélisation de I'étape de transport prend en compte la production et la combustion du diesel.

En effectuant une moyenne pondérée par la production de chaque site, les caractéristiques du transport du
produit sont les suivantes :

e distance moyenne : 212.8 km,

e charge réelle : 8.2 tonnes (PSE + platre),

e retour a vide : 96 %.

Il N’y a pas de taux de chute dans le transport. La fin de vie des emballages utilisés pour le conditionnement du
produit est comptabilisée dans I'étape mise en ceuvre.

Mise en ceuvre

La modélisation prend en compte le transport et la mise en décharge des chutes. Le taux de chute est égal
a 5%.

Pour les produits de type complexe de doublage (PSE + plaque de platre) la modélisation prend en compte le
Mortier Adhésif (MAP). Pour I'enduit, la bande a joint et la consommation d’eau, les données sont précisées
dans la FDES mais elles sont déja comptabilisées dans les données sur les plaques de platre.

Cependant, la modélisation réalisée avec TEAM permet de modéliser la consommation d’enduit, de bande de
joint et d’eau indépendamment de la plaque de platre dans un but de simulation mais pas pour étre utilisé dans
des FDES.

Vie en ceuvre
La modélisation de I'étape de vie en ceuvre prend en compte les évitements d’énergies.
Fin de vie

La modélisation de I'étape de la fin de vie prend en compte :
e e transport des déchets depuis leur lieu de vie en ceuvre jusqu’a leur lieu de fin de vie,

Placoplatre - Placomur®Maison Performance 4.75-13+140
21/26 09/2012




FDE&S Placomur®Maison Performance 4.75-13+140

e 1
i La norme NF P01-010 permet d’omettre des frontiéres du systéme les flux suivants : _'
e

- L’éclairage, le chauffage et le nettoyage des ateliers |
! - Le département administratif, |
1 7 1
i - Le transport des employés, !
1 . . i . . N . . 1
: - Lafabrication de I'outil de production et des systémes de transport (machines, camions, etc.....). |
-—— - A A A L LA L AL L L L L LA L L L L L L L L LA R L AL L L LA L AL L AR L L L LA LA AL LA R L A LA AL L A L R L
] 1
e e o e o e e o e o o e -4

La norme NF P01-010 a fixé le seuil de coupure a 98% selon le paragraphe 4.5.1 de la norme.

Dans le cadre de cette déclaration, le pourcentage des flux remontés est 99.93 %.

Année : 2011
Représentativité géographiqgue : France, les données sont représentatives de la quantité annuelle fabriquée et
vendue par l'industriel sur ses sites de fabrications en France.

e Représentativité technologique : Les données correspondent aux technologies standards employées par les
sites de production.

e Source : Les données proviennent des sites de production.

Fabrication
[ ]
[ ]

Transport
e Année: 2011

e Représentativité géographique : France

e Représentativité technologique : Les données correspondent aux technologies standards employées par les
sites de production.

e Source : Les données proviennent des sites de production

Mise en ceuvre

e Année: 2011

e Zone géographique : France
e Source : DTU 25.42 et ATEC

Fin de vie

e Année: 2011

e Zone géographique : France

e Source : Transport : fascicule AFNOR FD P 01 015

Mise en centre de stockage des déchets ultimes: Arrété du 9 septembre 1997 relatif aux installations de stockage
de déchets ménagers et assimilés, modifié par les arrétés du 31 décembre 2001, du 3 avril 2002, du 19 janvier
2006 (JO n° 64 du 16 mars 2006) et dul8 juillet 2007 (JO n° 226 du 29 septembre 2007).
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' L'industriel ayant participé a cette étude est :
' PLACO

' 34, Avenue Franklin Roosevelt

192282 SURESNES CEDEX

' Contact : www.placo.fr/

' Contact pour les données primaires (siége social ou usine) :
' Michael MEDARD

' Tél. : 01 40 99 24 04

Fax : 01 40 99 24 47

i Réalisation de la fiche :

' Christéle WOJEWODKA

' Aurélia DERVEAUX

' Michael MEDARD

1
1
1
1
1
i
1
' Les inventaires de cycle de vie ont été réalisés en 2012 et I'agrégation des données reléve de calculs issus du
1 . . .

i logiciel TEAM™ version 4.0.

1

1

1

' Les informations concernant les émissions sur les sites de production sont issues de mesures et les données

1 . . by . r . z )

i particuliéres a chaque site sont détaillées dans le rapport d’accompagnement.
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Introduction

Le calcul d’évitement d’énergie a pour objectif la mise en évidence de la fonction principale du produit : I'isolation
thermique. Ce calcul rappelle a l'utilisateur de la fiche que généralement les impacts directs du cycle de vie du PSE
(production, transport, mise en ceuvre et fin de vie) sont trés faibles par rapport a ceux économisés par le produit.

Il est important de rappeler que le PSE permet d’économiser de I'énergie dans le cas ou I'ouvrage est chauffé pour
atteindre une température de confort. Dans ce cas, la consommation d’énergie de chauffage de I'ouvrage isolé est
inférieure a la consommation d’énergie du méme ouvrage non-isolé. Cet évitement dépend de plusieurs facteurs,
notamment le type d’isolation (par exemple : toiture, mur), la situation initiale de 'ouvrage (partiellement isolé, non-
isolé), la forme de I'ouvrage.

Ainsi, si 'ouvrage n’est pas chauffé, le PSE ne fait pas économiser de I'énergie. Ce cas est celui des parcs de
stationnement.

Il existe de nombreux scénarii d’isolation. |l n’est pas possible de couvrir tous ces scénarii dans le cadre de cette fiche
de déclaration environnementale et sanitaire. Ainsi, le calcul d’évitement d’énergie portera sur un scénario décrit dans le
chapitre «définition du scénario ».

Par conséquent, si le produit est utilisé dans un contexte différent de celui décrit dans le chapitre «définition du
scénario » les évitements d’énergies mentionnés et donc les évitements d’'impacts ne sont plus valides. Ces valeurs
doivent alors étre recalculées.

Pour calculer I'évitement d’énergie, il faut choisir une référence. Deux références sont possibles, 'ouvrage non-isolé et
la RT2005. La référence choisie pour le calcul d’évitement d’énergie est 'ouvrage non-isolé. Nous avons choisi cette
référence pour les raisons décrites ci-dessous :

e La RT2005 introduit plusieurs variables notamment I'état initial de 'ouvrage. Ainsi, elle complique le calcul.

e L'utilisation de I'ouvrage non-isolé comme référence permet de calculer I'énergie totale économisée, ce qui est le
but de l'isolation thermique.

e L'utilisation de I'ouvrage non-isolé comme référence est une pratique courante. Tous les professionnels utilisent
cette référence pour exprimer I'évitement d’énergie quand il existe.

e  Cette référence est simple a utiliser.

Définition du scénario

Les calculs d’évitements d’énergies sont effectués dans le cadre de la maison individuelle MOZART en zone H1
pendant 1 an. Ce scénario considére les différentes fonctions d’isolation qui se trouvent sur le marché (toit, mur, etc.) et
est donc représentatif des utilisations de matériaux isolants sur 'ensemble du marché.

Deux scénarii de chauffage sont étudiés : le chauffage électrique et le chauffage au gaz naturel. Les calculs
d’évitements d’énergie ont été effectués en fonction du type d’isolation (toiture, mur, etc.). lls sont présentés dans le
tableau ci-dessous.

Ce tableau a été établi par la société TRIBU Energie en juin 2008.

Surface | Caractéristique | Evitement d’électricité | Evitement de gaz
(mz) thermique (kWh elec) naturel (kWh PCI)

Toiture isolée 100 R=5 7990 8990

Murs isolés 83.5 R =2.65 5980 6700

Plancher bas isolé | 100 R=25 8710 9910

ss chape

Plancher bas isolé | 100 R=25 7770 8670

sous dalle

Méthode de calcul

L’évitement d’énergie affecté au produit étudié est calculé a partir de :
e son type d’isolation (toiture, mur, etc.),

e  sarésistance thermique,

e  sa surface d’isolation.

Soient :

. Rproas 1a résistance thermique du produit,
Sprods 1@ Surface isolée par le produit,
Eprod, 'é€nergie économisée par le produit,
Rsce, la résistance thermique du scénario,
S, la surface isolée dans le scénario,
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. Esce, 'énergie économisée dans le scénario.
L’énergie économisée par le produit se calcule de la maniére suivante :

_ Rprod Sprod
Eprod Escex R X Ssce
Pour le calcul total d’évitement d’énergie et d'impacts évités, la régle d’allocation adoptée est la suivante :
e  électricité : 50%,
e gaz naturel : 50%.

Application

La fonction principale du produit étudié est I'isolation des murs extérieurs. La résistance thermique du produit est égale
a4.10 K.m?/W. La surface isolée par le produit est égale a 1 m2.

L’évitement d’électricité réalisé par le produit dans le cas d’'un chauffage électrique est égal a

475 1

X

5980x —
2.65 84

Soit 128.37 kWh elec.
L’évitement de gaz naturel réalisé par le produit dans le cas d’un chauffage au gaz est égal a

475 1

X

6700x —
2.65 84

Soit 143.83 PCI.

Pour le calcul total d’évitement d’énergie et d'impacts évités, la regle d’allocation adoptée est la suivante :
e  électricité : 50%,

e gaz naturel : 50%.

Par conséquent, ce calcul prend en compte la moitié de chaque énergie économisée :

e  électricité : 64.185 kWh elec,

e gaz naturel : 71.915 kWh PCI.
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Périmétre 416 m
Hauteur 25m
Nombre de niveau 1

Type T5
Nombre SDB, WC 1SDBetl1WC
Surface habitable 100 m2
Surface de murs 73+14 m2
Surface de fenétres avec fermeture 13 m2
Surface de fenétres sans fermeture 2 m?
Surface de porte 2 m?
Surface de toiture 100 m2
Surface plancher 100 m?

Type de fermeture des fenétres : volets roulants ou battants

Cuisine [=}
e 8 Chambre 1 Chambre 2
Entrée /
E} Chambre 3 [ |
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